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Wasser, Wasser,
wohin das Auge
reicht! Das ist die
Erde, ein Gesteins-
planet mit einem
Ozean, der fast drei

Viertel der Oberflache bedeckt.

Wir Menschen sind Landbewohner, mit Kérpern,
die an das Atmen und Gehen angepasst sind. Wir
leben, arbeiten und spielen an Land - auch wenn
wir manchmal ins Wasser springen, um zu
schwimmen. Andere Lebewesen leben lieber im
Wasser. Geschatzte 80 Prozent aller Organismen
sind im Meer zu Hause.

Tatsiachlich befinden sich etwa 99 Prozent des
»Lebensraums Erde" in den Ozeanen. Bewohn-
barer Raum ist dort, wo Leben existiert. Der
Ozean bietet ihn von der Wasseroberflache bis
zum Meeresgrund. Das verbleibende eine Prozent
des bewohnbaren Raums bildet die
Landoberflache, auf der wir Menschen leben,

gemeinsam mit allen anderen Landbewohnern,

von Ameisen bis zu Zebras.

Der Ozean produziert auch etwa die Hilfte des
Sauerstoffs in der Atmosphére - ein iiberlebens-
wichtiges Gas fiir die meisten Lebewesen, ein-

schlieBlich der Pflanzen.

Der Ozean und die Atmosphire stehen in standi-
gem Austausch. Winde wehen iiber das Wasser,
bilden Wellen und treiben Strémungen an, kiihlen
oder erwarmen das Wasser und nehmen Wasser-
dampf auf. Der Ozean kiihlt oder erwarmt auch
die Luft. Aufsteigender Wasserdampf verwandelt
sich in Wolken, aus denen spater Regen fillt.
Regentropfen, die auf den Kopf eines Menschen
in der Wiiste fallen, entstanden vielleicht aus
Wasserdampf weit weg von der Kiiste!

Erstaunliche Tiere und andere Organismen
sind im, auf dem und um das Meer zu Hause. Viele
Meerestiere sind uns vertraut - etwa Wale, Haie,
Eisbaren und Tintenfische. Aber der Ozean ist
auch voll von Organismen, die aussehen wie fan-
tastische Kreaturen aus einem Science-Fiction-
Roman: leuchtende Fische, Seegurken, die bei
Alarm ihre Eingeweide ausstoBen, und ,Zombie-
Wiirmer“, die die Knochen toter Wale fressen.

Als Kind verbrachte ich viele gliickliche
Stunden damit, an den Stranden der Ostkiiste der
Vereinigten Staaten im Sand zu buddeln und
Vogel zu beobachten. Spater habe ich in der Nahe
des Pazifiks im Nordwesten der Vereinigten
Staaten gelebt. Es hat mir wirklich Spal3 gemacht,
fiir dieses Buch zu recherchieren, und ich hoffe,
dass auch ihr gerne in diese Seiten eintaucht.

Christina Wilsdon
Wissenschaftsjournalistin und Autorin der
Enzyklopéidie der Ozeane

SchlieBe die Augen und

stell dir vor, du bist tief im

Meer. Es ist dunkel und kalt, und du
horst den Gesang der Wale, der von
weither kommt.

Einige der wunderbaren Kreaturen, denen wir in
diesem Buch begegnen, werden denken, dass wir
sie fressen wollen. Andere haben es eher auf uns
abgesehen. Da wir viel groBer sind als die meisten
im Meer lebenden Tiere, fiithlen wir uns ziemlich
sicher. Wenn sich unsere Augen erst an die
Unterwasserwelt gewshnt haben, fiillt sich die
Tiefsee mit kleinen Lichtblitzen, die aussehen wie
Gliihwiirmchen.

Es konnte sich dabei um Fische handeln, die
miteinander kommunizieren oder das Licht nut-
zen, um Beute anzulocken. Garnelen kénnten
Lichtsignale als Warnzeichen abgeben, oder ein
Oktopus kénnte auf der Flucht vor einem Raub-
tier eine Lichtspur erzeugen. Es ist eine unheim-
liche, faszinierende Welt.

Der Ozean ist so riesig, dass ein GroBteil davon
noch unerforscht ist. Jedes Jahr werden neue

Lebewesen entdeckt
und neue Tief-
seeberge
erforscht.

Der Ozean

beeinflusst

eine ganze

Reihe von

Dingen, wie die

Zusammensetzung der

Luft und die Temperatur. Die Aussage, dass
wir vom Meer abhingig sind, mag tiber-
raschen, da wir nicht in ihm leben,

aber sie ist wahr. Ohne unsere

Ozeane waren wir nicht in der Lage zu
tiberleben.

Als Ozeanograf gibt es fiir mich kaum etwas
Schéneres, als auf dem Meer zu sein - dort for-
sche ich und versuche, einige der Geheimnisse
dieser Wasserwelt zu entschliisseln. Mein Beruf
bringt mich um die ganze Welt und zeigt mir
immer wieder, wie schon die Erde und vor allem
ihre Meere sind. Der Ozean kann ruhig und fried-
lich sein, tobend und wiitend, kristallklar oder von
Sedimenten getriibt, kalt oder warm, gastfreund-
lich oder unversshnlich. Der Ozean ist immer
lebendig und ruft uns auf, ihn zu erforschen und
zu verstehen. Viel SpaB beim Stobern in diesem
Buch. Ich hoffe, dass wir uns eines Tages auf den
Weltmeeren begegnen!

Rick Keil
Ozeanograf — Universitat von Washington




gewusst?

Die Ozeane dieser Welt enthalten
ca. 1,34 Milliarden Kubikkilometer
Wasser. Das ist genug, um ungefahr
352.670.000.000.000.000.000
Milchkannen in GallonengréBe zu fillen,
Wenn man diese Kannen aneinanderrei-
hen kénnte, wiirden sie sich von der

Sonne bis zum Neptun und wieder

zuriick erstrecken, und zwar fast
sechs Millionen Mal.

Er heiBt zwar Erde, aber vom Weltraum aus betrach-

tet wiirde man denken, dass ,,Ozean” ein weitaus besserer Name DER ,,S UDLICHE*
ware! Der Ozean bedeckt 71 Prozent der Erdoberfliache. OZEAN?

Diese Tatsache zeigt sich deutlich im ersten vollstandigen Portrat Oft liest man, dass die Erde nicht
der Erde: einem Foto, das die Besatzung der Apollo 17 am 7. Dezem- vier, sondern fiinf Ozeane hat. Die
ber 1972 auf ihrem Flug zum Mond aus dem Weltraum aufgenommen meisten Ozeanografen bezeichnen
hat. Das Bild einer iiberwiegend blauen Erde mit weiBen Wolken- die Gewisser um die Antarktis als
wirbeln wurde als ,,Blue Marble“-Aufnahme weltberiihmt. einen eigenen Ozean, den Stdlichen

Der Ozean bedeckt nicht nur einen GroBteil der Erde, sondern oder Antarktischen Ozean. Dieser
enthilt auch das meiste Wasser unseres Planeten - etwa 97 Prozent. wurde lange Zeit als Teil des Atlan-
Der groBte Teil der librigen 3 Prozent des Wassers ist in Gletschern tischen, Pazifischen und Indischen
und Eiskappen gefroren. Ein kleiner Rest fiillt Seen und Teiche, flieBt Ozeans betrachtet. Auf jeden Fall
in Fliissen und Bachen, fallt als Regen und versickert als Grund- sind die Gewasser in der Nahe der
wasser. Antarktis kalt! Im Winter bildet sich

Der erdumspannende Ozean wird meist in vier Meereis um diesen gefrorenen

Kontinent, der zum GroBteil von

einer dicken Eisschicht bedeckt

ist. Fast 90 Prozent des Eises
der Erde sind Teil dieser

antarktischen Eisdecke.

separate Ozeane unterteilt. lhre Grenzen
werden hauptsachlich durch die Rander
groBer Landstiicke sowie durch
Merkmale des Meeresbodens, wie
Unterwassergebirgsziige, die soge-
nannten Kdmme, gebildet. Diese

vier Ozeane sind der Pazifik, der
Atlantik, der Indische Ozean und

der Arktische Ozean.
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Der
Pazifische Ozean

: bedeckt etwa
€ein Drittel der

berﬂéiche
unserer Erde,

Der Pazifik ist der groBBte Ozean.

EUROPA

.

AFRIKA

PAZIEISCEER

OAEAIN

\ AUSTRALIE]

= ANTARKTIS

Gesamtfliche: . ..
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Die 2groBtenMeere:
Stidchinesisches Meer: 3,596,000 km*




Ein Atoll ist ein Ring aus Korallenriffen und
Inseln, die ein Wassergebiet umschlieBen.
Unter den vielen Atollen im Pazifik befindet
sich das groBte der Welt: Das
P—— das zur Republik der Marshallinseln gehort. — — = |
Etwa 90 winzige Inseln liegen im Ozean rund
um die Lagune, die etwa 1722 km? groB ist -
eine Flache, die fast halb so groB ist wie der
US-Bundesstaat Rhode Island.

Das ist eines der groBten Meere
der Welt. Es erstreckt sich Uber 3.596.000 km? - ein
Gebiet, fast halb so grol} wie Australien. Etwa 10 Prozent
aller weltweit gefangenen Fische werden in seinen
Gewassern gefangen. Es ist auch eine wichtige Schiff-
fahrtsroute: Etwa die Halfte aller auf Frachtern verschiff-
ten Guter sowie etwa ein Drittel des weltweit auf dem
Seeweg transportierten Rohéls kommt hier durch.

Unter den vielen Inseln des Pazifiks befindet sich die geheimnisvolle
auf der Statuen aus Vulkangestein Wache stehen. Die Statuen,

A

, 4 Moai genannt, sind 1,2 - 10 m hoch. Es gibt fast 900 von ihnen. Einige Moai
Im Pazifischen Ozean befindet sich das 3 r stehen noch, andere sind umgestiirzt, und viele sind noch an dem Ort, an
grobBte Korallenriff der Welt. Es handelt -’ = dem die Inselbewohner das Gestein fiir den Bau der Statuen abgebaut

sich um das das aus T Y e haben. Die Osterinsel ist bei den Polynesiern unter dem Namen Rapa Nui

etwa 3,000 kleineren Riffen besteht und bekannt. Sie liegt etwa 3700 km vor der Kiiste Chiles.
sich tber etwa 2.300 km entlang der
nordostlichen Kiiste Australiens er-
streckt. Es nimmt eine Flache von
348.300 km? ein. Das entspricht etwa o
der GréBe Deutschlands, Das Riff beher-
bergt circa 400 Arten von Korallen, 1.500
Fisch- und 4.000 Weichtierarten,

Der héchste Berg der Welt liegt im
Pazifik. Es ist der ein
ruhender Vulkan, der Teil der groBten
Insel von Hawaii ist. Der Mauna Kea
misst von seinem FuB auf dem Meeres-
boden bis zu seiner steinernen Spitze
9966 m, Mehr als die Halfte des Mauna
Kea liegt unter Wasser. An Land sieht
man nur die oberen 4.205 m.




Die ist ein Reptil, das auf den
Galépagos-Inseln im &stlichen Pazifik lebt. Sie ist
die einzige Echsenart der Welt, die im Meer
schwimmt und frisst. Sie faulenzt auf Felsen und
Der ist ein tankt Sonnenwirme, bevor sie ins kalte Wasser
pummeliger Seevogel, kriecht, um Seetang von den Felsen zu fressen,
der im Nordpazifik lebt.
Man findet ihn von Japan
uber den ganzen Pazifik
e bis nach Kalifornien. Er ist
ca. 28 cm lang. Seinen
Namen verdankt er dem
weillen ,Horn", das aus
seinem Schnabel ragt. Er
nistet in Hohlen an der
Kuiste und ernéhrt sich
von Tintenfischen und
Fischen, die er im Tauch-
flug erbeutet. Um Méwen
zu entgehen, die ihn zum
Fallenlassen seines Fangs
zwingen kénnten, tragt er
die Nahrung nur nachts
zu seinen Jungen zuriick.

Der lebt nur im Nord-
pazifik. Er halt sich in den gemaBigten Gewassern in
Kistennahe auf. Diese Gewasser sind weder so kalt
wie ein eisiger Ozean noch so warm wie ein Meer in
der tropischen Zone, die die Erde in der Mitte am
Aquator umspannt. Bis zu hundert dieser Delfine kén-
nen in einer Gruppe schwimmen. Sie ernahren sich
von Tinten- und Kleinfischen. Diese Art ist etwa 21 bis
2,4 m lang

Der lebt nicht
nur in Kalifornien. Sein Revier reicht von
der kanadischen Vancouver-Insel im
Norden bis zur Spitze der Baja-Halbinsel
im Stiden Mexikos. Diese Seeléwen
leben auf Inseln entlang der Kiisten und
ernahren sich von Fischen. Diese ver-
spielten und intelligenten Seeléwen sind
bisweilen auch an Bootsrampen und
Stranden anzutreffen. Die Mannchen
kénnen bis zu 2,1 m lang und bis zu 390
kg schwer werden.

Die lebt
im westlichen Pazifik in der Nahe von
Japan. Sie wird auch Riesenspinnen-
krabbe genannt, und das aus gutem
Grund: lhre Beine kénnen eine
Spannweite von bis zu 39 m errei-
chen! Sie wiegt etwa 18 kg und ist
somit zugleich die groBte Krabbe der
Welt und das groBte GliederfiiBer-
Tier (eine Gruppe, zu der unter
anderem Insekten und Krebstiere
gehoren). Spinnenkrabben fressen
am Meereshoden in einer Tiefe
von etwa 300 m und leben bis zu
100 Jahre oder langer.

r
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FISCHE

Sie sind beide Wirbeltiere - Tiere mit
Riickgrat. Fische machen mehr als die Hilfte aller Wirbeltierarten aus.
Wissenschaftler haben mehr als 30.000 Fischarten beschrieben - und
jedes Jahr werden etwa 150 neue entdeckt!

Fische sind an das Leben unter Wasser angepasst, haben Flossen zum
Schwimmen und die Fahigkeit, Sauerstoff aus dem Wasser aufzunehmen.
Die meisten Fische atmen durch Kiemenschlitze, die sich an den Seiten ihres
Kopfes befinden. Das Wasser gelangt in das Maul des Fisches und flieBt
dann durch blutreiche, diinne Kiemenblatter. Diese Blatter nehmen

Sauerstoff aus dem Wasser auf, dhnlich wie die Lunge Sauerstoff aus der der wie eine Fledermaus
Luft aufnimmt. Manche Fische kénnen auch Luft schlucken und Sauerstoff e “ﬁmm@;
durch Bereiche in ihrer Kehle oder ihren Verdauungsorganen aufnehmen, ,_ z‘m&m l?"
und einige wenige Arten haben spezielle Organe fiir die Luftatmung manta, der bis zu 8 m breit
ickelt werden kann. Dieser riesige
entwickelt. Fisch ist jedoch harmlos! Er

benutzt die Flossen an sei-
nem Kopf, um Plankton in
sein Maul zu fegen.

Bunte
leben in Ko-
rallenriffen in
den tropi-
schen Teilen
des Atlantiks,
des Indischen
Ozeans und des
Pazifiks. Sie ernah-
ren sich von Algen und
kleinen wirbellosen
ieren, wie z.B. Garnelen,
Alle Skalare haben einen
scharfen Stachel an der Unter
kante jedes Kiemendeckels, der sie
vor Fressfeinden schiitzt. Die Jungtiere
vieler Arten haben andere Farben und
Muster als die Erwachsenen.

E

= Ein Rochen ist ein Fisch, i

Fische mit groBen
Maulern und kréftigen
Kérpern, Sie leben in
den warmen Gewassern
des Pazifiks, des Atlan-
tiks und des Indischen
Ozeans. Viele Arten
jagen Fische und
Krebstiere. Die GroBle
der Zackenbarsche
reicht von Fingergrofe

bis zum riesigen Goliath-

Zackenbarsch, der bis
zu 2,5 m lang werden
kann.

Viele kleine Fischarten
im weiten Ozean finden
Sicherheit, indem sie in
Schwirmen schwim-
men. Fir ein Raubtier
kann es schwierig sein,
einzelne Beutetiere
auszumachen.
Manchmal bilden die
Fische sogar einen riesi-
gen , wenn
sie in Panik geraten,
wobei jeder Fisch ver-
sucht, sich in der Mitte
zu verstecken. Manche
Raubtiere stiirzen sich
jedoch einfach auf den
Kéderball und fressen
die Fische von allen
Seiten.

Der lebt auf der ganzen
Welt in den kaltesten Gewassern.
Er kann bis zu 3,8 m lang und bis
zu 570 kg schwer werden und eine
Geschwindigkeit von bis zu 35 km
pro Stunde erreichen. Damit ist er
die schnellste Haiart. Er ernahrt
sich von anderen schnellen
Fischen, wie Thunfisch und
Schwertfisch, frisst aber auch
Tintenfische und andere Haie!




FISCHE

Sie haben alle ein Skelett aus Knochen. Etwa
zwei Drittel der Knochenfische verbringt den GroBteil des

Lebens oder auch das ganze Leben im Meer (einige Arten

wandern in SiiBwasserfliissen auf und ab).

Knochenfische haben sehr flexible Flossen, die sie verdre-
hen, spreizen und falten kénnen, um kurz anzuhalten, scharf
zu wenden und sogar um riickwirts zu schwimmen. Sie haben
den gleichen Seh-, Hor-, Tast-, Geschmacks- und Geruchssinn
wie ein Mensch. Fische haben zudem eine Reihe von
Sinnesorganen, die seitlich an ihren Kérpern entlanglaufen.
Sie helfen dabei, Raubtiere und Beute aufzu-
spiiren, und sorgen dafiir, dass Fisch- ,‘l
schwirme zusammen schwimmen.

104

Lange, giftige Stacheln bilden einen Teil der
Flosse auf der Oberseite des Feuerfisches. Er
hat auch lange Flossen an den Seiten, um seine
Beute in eine Ecke zu dringen, wo sie leicht
gefangen werden kann. Feuerfische kommen
normalerweise nur in Teilen des Indischen
Ozeans und des Pazifiks vor, aber inzwischen
leben sie auch im Atlantik, in der Karibik und an
der Kiiste Floridas und anderer Staaten. Diese
Fische haben im Atlantik keine natdrlichen
Fressfeinde, und ihr Appetit auf kleine Fische
und andere Beutetiere stellt eine Bedrohung fiir
Korallenriffe dar. Wissenschaftler beobachten
genau, wie sich dieser Eindringling auf das
Meeresleben auswirkt.

verbringen ihre ersten ein bis drei Lebensjahre
in einem See, Bach oder Fluss. Dann wandern sie flussab-
warts zum Pazifik. Einige Jahre spéter wandern die Lachse
wieder dorthin zuriick, wo sie geschliipft sind, um sich zu
paaren und Eier zu legen. Auf ihrer Reise stromaufwarts
verfarben sie sich von Silber zu Rot und Griin. Nach der
Paarung sterben die erwachsenen Tiere.

Die lebt im Pazifik, Atlantik und
Indischen Ozean. Jungtiere halten sich oft in der
Nahe von Treibgut auf, wie z.B. groBBen Biischeln
von Seetang (Seite 160-161), weil sich dort Beute
versteckt. Eine ausgewachsene Goldmakrele
kann bis zu 2 m lang werden. Sie ist eine starke,
schnelle Schwimmerin, die sich von Fischen und
anderen Meerestieren ernahrt.

Der sieht aus wie
ein kleiner Panzer! Sein
kastenférmiger Korper ist
mit Schuppen bedeckt, die
miteinander verschmolzen
sind. Das Maul und die
Flossen ragen aus kleinen
Léchern in der Panzerung
heraus. Er schwimmt lang-
sam, sodass er Raubtieren
nicht entkommen kann.
Stattdessen sondert er Gift
ab, um sie zu verjagen. Der
Kuhfisch spuckt Wasser-
strahlen in den Sand oder
Schlamm an Korallenriffen,
um Krabben und Garnelen
zu entdecken und zu
fressen.

Fische gibt es in vielen verschiedenen Formen. Bei
der Gelbband-Seenadel zum Beispiel ist ihr Name

. Ihre rohrenformige Form hilft ibr, sich beim
Jagen zwischen Algen und in Korallenriffspalten zu
verstecken. Mit ihrem strohhalmférmigen Maul saugt
sie Zooplankton aus dem Wasser und nutzt es auch,
um andere Fische von Parasiten zu befreien.

2012 entdeckten Wissenschaftler, dass der

in der Lage ist, den GroBteil seines Kérpers
durch Warmeerzeugung warm zu halten. Frither dachte
man, dass alle Fische kaltblitig sind und ihre Kérper-
temperatur durch die Temperatur des sie umgebenden
Wassers bestimmt wird. Der Gotteslachs jedoch, der
so groB wie ein Autoreifen ist, hat spezielle BlutgefaBe
in seinen Kiemen, die sein Blut erwarmen und seinen
Korper warmer halten als das Wasser.




Tiefseeforschung

UNTERWASSER- genae

M..,.mm.ﬁ::i“é:i‘::m DES OZEANS

von bis zu 16 cm pro Jahr aus. Das ist
eine der schnellsten Ausbreitungsraten Der Mittelatlantische Ricken wurde von
d‘zwﬂ.sﬁ::pms:d Wissenschaftlern des Segelschiffs H.M.S.
anderen Stellen Challenger entdeckt. Sie waren auf einer
ausgeglichen.

Forschungsreise, um den Meeresboden zu

kartieren und den Ozean zu erforschen. Sie

- LAd . . - 4 1 N - - - N y iar
Die |angste Geblrgskette der Erde ||egt im hatten keine Kameras, Taucheranztige oder
! andere Hilfsmittel, die man heute verwen-
Ozean. 1.500 Meilen : 3 : D
T : : det. Stattdessen maBen sie die Tiefe des
1.500 Kilomet 1 . - s :
i : ; ' Meeresbodens, indem sie an Seilen
befestigte Gewichte fallen lieBen.

lhre Messungen ergaben, dass der

’\

Meeresboden des Atlantiks in
der Mitte anstieg.
Etwa 80 Jahre spater
begannen die Kartografin
Marie Tharp und der
Geologe Bruce Heezen
mit der Arbeit an einer
Karte des Meeres-
bodens. Dabei entdeck-
ten sie das System der
Mittelozeanischen
Rucken. Tharp stellte
auch fest, dass der Mittel-
atlantische Riicken von
einem Tal oder ,Rift* durch-
schnitten wird, das so tief und
breit ist wie der Grand Canyon. lhre
Arbeit fiihrte zur Entdeckung der soge-

nannten ,Ausbreitung des Meeresbodens”

und zu einem besseren Verstandnis der

35.827 Fufi
Plattentektonik (S. 188-189).

10.920 Meter

Die H.M.S. Challenger
segelt in den 1870er- Jahren
in der Nihe der
Inseln im Indischen Ozean.




Tiefseeforschung

FASZINIERENDE

Riik den Alsibon s Ataaka Eine Insel ist ein Stiick Land, das von Wasser
edichin st Valkuobnpal umgeben ist. HOTSPOTS

Einige ozeanische Inseln entstehen
uber einem ,Hotspot" im Meeres-
boden. Ein Hotspot ist eine tiefe
Magmasenke, die nicht zum Mittel-
ozeanischen Riicken gehért, son-

s dern Uber lange Zeitraume hinweg
ausbricht. Durch die Aufschiittung
von Lava bildet sich eine Insel. Im
Laufe von Millionen von Jahren
entsteht so durch die Verschie-
bung der ozeanischen Platte all-
mahlich eine Inselkette.

Die Hawaii-Inseln haben sich
z.B. iiber einem Hotspot gebildet.
Diese Inseln liegen auf der Pazi-
fischen Platte, die sich nach
Nordwesten bewegt. Heute treibt
der Hotspot die Vulkane auf der
Hauptinsel von Hawaii an.
AuBerdem entsteht in der Nahe

Schon
gewusst?

Die Insel Nauru im Stidpazifik ist der
kleinste Inselstaat der Welt. Sie ist nur
etwa 21 Quadratkilometer groB. In die

Hauptstadt der USA, Washington, D.C.,
wiirden etwa zehn Nauru-Inseln
passen! Die meisten der
10.000 Einwohner der Insel
leben an der Kste.

ein unterseeischer Vulkan

namens Loihi. Eines Tages

wird sich Loihi aus dem
Wasser erheben

und auch eine Insel

bilden.

' Beim Ausbruch des Vulkans Kilauea
auf Hawaii trifft Lava auf das Meer.
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